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1 Indledning

Denne rapport giver en overordnet beskrivelse af TV-inspektionen udfgrt af TV-firma A/S den
01. december 2021 til 10. oktober 2023. Rapporten er en sammenfatning af den detaljerede TV-
inspektion. Rapportens formal er at give et godt overblik over kloakkens opbygning og de
registrerede observationer. Rapporten afsluttes med vores anbefaling til det videre forlgb.

2 Opsummering af TV-inspektion

Der er inspiceret i alt 117 rgrstraek, med en samlet leengde pa 630 meter. Heraf er der 415
meter/45 stk. hovedledninger, og 215 meter/72 stk. stikledninger.

Der ggres opmeerksom pa at der har vaeret 21 inspektionsstop. Det betyder, at dele af
kloaksystemet ikke kunne inspiceres. Det reelle system er derfor stgrre end det inspicerede, og
der kan derfor ogsa vere flere skader end de fundne.

Der er registreret i alt 6 steder, hvor en afpropning ikke er udfgrt korrekt: 3 steder er der hul i
afpropningen. 3 steder er afpropningen kun udfgrt opstrgms, hvilket kan give gode betingelser
for rottereder.

Der er ikke set rotter i kloaksystemet.

3 Materialer og dimensioner

Under TV-inspektionen er kloakrgrenes diameter og materiale blevet registreret. Pa figurerne
herunder ses kloaksystemets fordeling pa forskellige diametre og rgrmaterialer, opgjort efter
antal meter.

Materialer Dimensioner

B Beton
B Plast [ DN 100
[ Foring B DN 150
B Gl ler ¥ DN 200
M Jern

Figur 1. Kloakkens materialesammensatning Figur 2. Kloakkens rardimensioner
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4 (Observationer

Under TV-inspektionen er forekomsten af op til 18 forskellige observationskoder registreret.
Koderne inddeles i tre forskellige grupper.

Den fgrste gruppe relaterer sig til kloakrgrets fysiske tilstand - fx rgrbrud og forskudte
samlinger. Den anden gruppe relaterer sig til kloakrgrets driftsmaessige tilstand - altsa
observationer, som i nogen grad kan fjernes ved vedligeholdese, fx ved rodskaering, spuling m.v.
Den sidste gruppe, specielle konstruktioner, omfatter registrering af forskellige former for
sidetilslutninger, bgjninger og materiale- og dimensionsandringer.

Hver observation registreres med en klasse. Kl. 0 er en observation uden betydning for
kloakkens tilstand. Kl. 1-4 angiver stigende alvorlighed af observationen.

Som naevnt tidligere har der veeret 21 inspektionsstop og ikke alle dele af kloaksystemet kunne
inspiceres. Der kan derfor vere flere skader end de fundne.

Der er registreret i alt 21 observationer i klasse 4.
[ figurerne nedenfor vises antallet af hver observationstype, inddelt i klasser. Nogle
observationer kan vaere registreret som kontinuerte. Det vil sige en observationstype, som

forekommer lgbende langs en leengere del af et rgr. Kontinuerte observationer er indregnet med
1 stk. pr. meter og lagt sammen med de enkeltstdende observationer.

Fysisk Tilstand
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400 —
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kl. 1
200 - [ k.O
100 -
1 113
0 e I I \ |
RB OB PF DE FS IS

Observationskode

Figur 3. Observationer relateret til kloakkens fysiske tilstand. RB: Rgrbrud OB: Overfladebeskadigelse PF: Produktionsfejl
DE: Deformation FS: Forskudt samling IS: Indhaengende samlingsmateriale.
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Druftsmaessng Tilstand
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Figur 4. Observationer relateret til kloakkens driftsmeessige tilstand. R@: Rgdder IN: Indsivning AF: Aflejring BE:
Belaegning FO: Forhindring VA: Vand.

Specielle Konstruktioner
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Observationskode

Figur 5. Observationer relateret til specielle konstruktioner. GR: Grenrgr PH: Pdhugning PB: Pdboring OS: Opskdret stik
OP: Overgangsprofil OK: Konstruktionssendring.
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5 Fotos fra TV-inspektion

Nedenfor ses udvalgte fotos fra tv-inspektionen.

=

2021-11-30" 470 mbar BN 2021-11- 470 mbar
7,95 miis 0 mbar s, $ 0 mbar

Figur 6. OK2(M/D) registreret 7.95 m fra BR2 mod BR1. Figur 7. GRO registreret 8.13 m fra BR2 mod BR1.
Operatgrens bemaerkning: Renoverings overgang synlig.

470 mbar
0 mbar

Figur 8. FS3(F) registreret 1.4 m fra BR2-BR1-14,69-09 Figur 9. FS3(A) registreret 2.04 m fra BR2-BR1-14,69-09
mod SF5. mod SF5.
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3 T ¥
, urref 09 : ¥ b Grenrgr klasse 0, urref 10, Stiktilslutning er
afproppet, Hul i afpro

470 mbar
0 mbar]

Figur 10. GRO registreret 14.69 m fra BR2 mod BR1. Figur 11. GRO(A) registreret 4.3 m fra BR2 mod SF1.
Operatgrens bemaerkning: Hul i afpropning.

2021-11-30
1,18 m

Figur 12. GRO registreret 8.86 m fra BR2 mod SF1. Figur 13. FS3(F) registreret 1.18 m fra BR2-SF1-12,1-03
mod SF2.

2 FS3, Forskudt samling y Grenror klasse 0, urref 03, Stiktilslutninger
afproppet

2021-11-30 4 ¢ 12-10§*4
2,01 m 0 O 0,89 mER e mbar

| o
b O

Figur 14. FS3(F) registreret 2.01 m fra BR2-SF1-12,1-03 Figur 15. GRO(A) registreret 0.9 m fra BR7 mod BR6.
mod SF2.
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orhindring klasse 2, fra urref 00 til urref 12,

d_i bundleb A
b o
414 mbarg
O mbar
#

Figur 16. GRO(A) registreret 2.28 m fra BR8 mod BR7. Figur 17. FO2(G) registreret 21.26 m fra BR11 mod BR9.

6 Overblik over kloakkens tilstand

[ nedenstaende figurer gives overblik over kloaksystemets samlede tilstand, angivet ved det
Fysiske Indeks / Funktionsindeks. Indekset gar fra 0 = kloakledning i god stand til 10 =
kloakledning i meget darlig stand.

Linjerne pa den gverste figur viser andelen af kloaksystemet, der ligger over et givent indeks. Fx
kan man pa den rgde kurve afleese, at 91 % af kloaksystemet har et indeks pa 7 eller derover.

Den rgde kurve afspejler kloaksystemets nuveerende tilstand. Den bld kurve viser
kloaksystemets tilstand, nar bestemte observationer fjernes fra beregningen. I dette tilfaelde
drejer det sig om aflejringer (AF) i klasse 2-4, og alle rgrbrud (RB). Den bld kurve afspejler altsa
kloaksystemets tilstand, efter en planlagt renovering.

Cirkeldiagrammerne viser kloaksystemet inddelt efter fysisk indeks. Grgn illusterer kloakrgr i
god/acceptabel stand, gul i middel stand og rgd i darlig stand. Cirkeldiagrammet til venstre viser
kloaksystemets nuveerende tilstand, mens det til hgjre viser kloaksystemets tilstand efter en
planlagt renovering.
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Fysisk Indeks / Funktionsindeks
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Ll 91— oy 94 91
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g = Fl saneret
= 40 ]
©
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0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Indeks

Figur 18. Figuren viser hvor stor en andel af kloaksystemet, der har et indeks over en given verdi.

Far renovering Efter renovering

] God stand
|| Middel stand
B Darlig stand

Figur 19. Kloakkens tilstand fgr renovering Figur 20. Kloakkens tilstand efter renovering
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7 Diagnostik af TV-inspektionen

Nedenfor gives et overblik over forhold, som kan bruges til at vurdere kvaliteten af selve TV-
inspektionen.

- Stikledninger der ikke er kgrt, eller som er navngivet forkert: 11 stk.

- Antal inspektionsstop: 21 stk.

- Stikledninger uden korrekt udfyldt stikreferencefelter: 0 stk.

- Ledninger der ikke er registreret éntydigt som hoved- eller stikledning: 4 stk.
- Knudepunkter uden udlgb: 4 stk.

- Knudepunkter med mere end ét udlgb: 1 stk.

- Knudepunkter registreret med forskellig typekoder: 1 stk.

- Rotter registreret: 0 stk.

Alle fejl og advarsler hidrgrende fra TV-inspektionen, selve kloaksystemet og analysesoftware
ses herunder:

Kode: Kategori - Beskrivelse
02-03: Kloaksystem - Der er hul i afpropning: BR2-SF1-4,3

03-01: TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning: FU-F4
03-01: TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning: SF7-F13

03-11: TV-inspektion - SF7-PKT54 er registreret som stikledning, men er ikke positioneret med
stikreferencefelter, og knudenavne indikerer, at det er en hovedledning.

03-11: TV-inspektion - BR6-SF8 er registreret som stikledning, men er ikke positioneret med
stikreferencefelter, og knudenavne indikerer, at det er en hovedledning.

03-01: TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning: SF2-GA14

03-11: TV-inspektion - BR5-PKT51 er registreret som stikledning, men er ikke positioneret med
stikreferencefelter, og knudenavne indikerer, at det er en hovedledning.

03-11: TV-inspektion - BR6-PKT56 er registreret som stikledning, men er ikke positioneret med
stikreferencefelter, og knudenavne indikerer, at det er en hovedledning.

02-02: Kloaksystem - Ledning er kun afproppet opstrgms: BR3-PKT113
02-03: Kloaksystem - Der er hul i afpropning: BR3-PKT113

02-02: Kloaksystem - Ledning er kun afproppet opstrgms: BR15-PKT115
02-03: Kloaksystem - Der er hul i afpropning: BR15-PKT115

02-02: Kloaksystem - Ledning er kun afproppet opstrgms: BR15-PKT116
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03-01:

03-01:

03-01

03-01:

03-01:

03-01

03-01:

03-01:

03-01:

03-01:

03-01:

03-01:

03-01:

03-01:

03-01:

03-01:

03-01:

03-01:

TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:

TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:

: TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:

TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:

TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:

: TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:

TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:
TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:
TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:
TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:
TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:
TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:
TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:
TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:
TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:
TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:
TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:

TV-inspektion - Inspektionsstop pa ledning:

2,71-03-PKT93

DIT LOGO

BR9-PKT81

SF4-GA2-8,63-09-GA3

SF4-GA2-8,44-02-GA4

SF4-GA2-7,16-09-GA5

SF4-GA2-6,24-03-GA6

SF4-GA2-2,78-09-KV2

SF4-GA2-2,26-03-KV3

SF4-GA2-1,45-09-GA7

FU-GA9-1,36-09-GA10-2,24-03-GA11

BR1-F7-6,33-09-F8

BR4-F9-6,03-09-F10

BR9-BR8-15,02-03-PKT69

BR9-BR8-6,5-03-PKT73

BR8-PKT61-7,03-09-PKT62

BR11-BR9-14,64-03-PKT87-7,84-10-PKT89

BR9-BR10-21,57-11-PKT77

BR11-BR9-25,8-02-PKT83

BR11-BR9-13,34-03-PKT91-1,56-03-PKT92-

03-05: TV-inspektion - Knude BR6 er registreret med forskellige typekoder

03-07: TV-inspektion - Intet udlgb registreret i knude BR4

03-06: TV-inspektion - Mere end ét udlgb registreret i knude BR9

03-07: TV-inspektion - Intet udlgb registreret i knude SF9

03-07: TV-inspektion - Intet udlgb registreret i knude BR13
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03-07:

03-04:

6,36

03-04:

11,54

03-04:

0,13

03-04:

03-04:

03-04:

03-04:

03-04:

0,96

03-04:

03-04:

03-04:

TV-inspektion - Intet udlgb registreret i knude BR14

TV-inspektion - Gren ikke inspiceret eller fejl i navngivning:

TV-inspektion - Gren ikke inspiceret eller fejl i navngivning:

TV-inspektion - Gren ikke inspiceret eller fejl i navngivning:

TV-inspektion - Gren ikke inspiceret eller fejl i navngivning:
TV-inspektion - Gren ikke inspiceret eller fejl i navngivning:
TV-inspektion - Gren ikke inspiceret eller fejl i navngivning:
TV-inspektion - Gren ikke inspiceret eller fejl i navngivning:

TV-inspektion - Gren ikke inspiceret eller fejl i navngivning:

TV-inspektion - Gren ikke inspiceret eller fejl i navngivning:
TV-inspektion - Gren ikke inspiceret eller fejl i navngivning:

TV-inspektion - Gren ikke inspiceret eller fejl i navngivning:

8 Konklusion og anbefaling
Generel vurdering af kloaksystemet.
Stgrstedelen af kloaksystemet (91 %) har et fysisk indeks pa 7 eller derovre. Det ma derfor
anbefales, at der igangseettes en renovering af store dele af kloaksystemet inden for fa ar.
Dele af kloaksystemet (37 %) har et fysisk indeks pd 9 eller derovre. Disse dele bgr renoveres
hurtigst muligt.
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BR11-BR9-14,64-03-PKT87-

BR11-BR9-7,85-03-PKT96-

BR8-PKT61-5,07-09-PKT63-

BR14-BR3-4,38
BR5-WC(C1-3,93
BR15-BR14-BR3-8,35-03-8,7
BR15-BR14-BR3-8,35-03-5,0

BR15-BR14-BR3-8,35-03-

SF4-GA2-6,24-03-GA6-0,19
BR1-F7-4,99

FU-KV4-3,15




